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摘要：从国产沉香95％乙醇提取物中分离得到了6个化合物，经波谱数据分析。分别鉴定其缛i构为

3，3--(3．hydroxypropane．1，2．diyl)diphenol(1)、guaiacylacetone(2)、6-羟基-2-(4’一羟基·2-苯乙基)色原酮

(3)、 6．羟基．2．(2．羟基．2．苯乙基)色原酮(4)、6-羟基·2·(2-苯乙基)色原酮(5)和5a，6p，7a。8p·四羟基

．2．(4·．甲氧基．苯乙基)．5，6，7。8．四氢色原酮(6)。其中化合物l为新化合物，化合物3为首次从国产沉

香中分离得到。

关键词：国产沉香：3,3’-(3．hydroxypropane．1，2-diyl)diphenol；色原酮；结构鉴定
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Abstract：Six compounds were isolated from the 95％ethanol extract of the Chinese eaglewood．On the

basis of spectroscopic evidence (NM凡 MS， etc)，they were identified 懿

3，3’-(3-hydmxypropane-1．2·diyl)diphenol (1)， guaiacylacetone (2)， 6-hydmxy-2-[2．(4．(hydroxy·

phenyl)ethyl]-chromone(3)。6-hydroxy一2·(2-hydroxy-2·phenyl-ethyl)chromone(4)，6-hydroxy-

2-(2-phenethyl)-chromone (S)， and 50r，6D．71x，8[3-tetrahydroxy-2-[2．(4-(methoxy-phenyl)-ethyl]-

5,6，7，8-2·tetrahydrochromone(6)．Among them，compound l Was a new compound and compound 3 was

isolated from Chinese eaglewood for the first time．

Key words：Chinese eaglewood；3,3’-(3·hydroxypropane·l，2-diyl)diphenol；chromone；structural

identification

国产沉香为自木香树干含有黑色树脂的木材。白木香[Aquilaria sinensis(Lour．)Gilg】

为瑞香科(Thymelaeaceae)沉香属∽quilaria)植物，别名土沉香、女儿香、莞香，为国产

沉香的资源植物，我国特有的珍贵树种，主产于海南、广东、广西等省区。长期以来．

由于森林资源、生态环境遭受自然灾害和人为破坏，白木香野生资源量在不断减少，已

被列为国家二级保护植物，并载入<中国植物红皮书》和《广东省珍稀濒危植物图谱》
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ll-2】。国产沉香是一种传统的名贵药材和天然香料，作为一种传统中药，具有行气止痛、

温中止呕、纳气平喘的功效【3J。自20世纪80年代起，我国学者对国产沉香化学成分的

研究主要集中于沉香的脂溶性部位，报道其主要成分为倍半萜、2．(2．苯乙基)色酮和三

萜类化合物【珀】。本研究组先后对国产沉香的挥发油【‘7】及水溶性成分进行了研究，其中从

国产沉香的水提物中分离得到四个新的2-(2．苯乙基)色酮类化合物瞵驯，在对其做进一步

的植物化学研究后，从中又分离鉴定了一个新的酚类化合物和5个已知化合物，本文对

其分离和鉴定进行报道。

l材料和方法

1．1材料

沉香样品采集于海南省的定安县及屯昌县，样品由中国热带农业科学院热带生物技

术研究所代正福副研究员鉴定，凭证标本(No．AS200607)存放于中国热带农业科学院热

带生物技术研究所。柱层析硅胶(200---300目)和薄层层析硅胶为青岛海洋化工厂产品，

Sephadex LH-20为Merck公司产品。

1．2仪器

熔点用X．5型显微熔点仪(北京泰克)测定(温度未校正)；MS谱在Autospec．300质谱

仪上测定；NMR用Brucker AV-400型超导核磁仪测定，以TMS为内标；比旋光度用

RudolphAutopol III旋光仪测定。

1．3提取和分离

沉香样品(40．7 Kg)采用水蒸气蒸馏法提取挥发油后，剩下的药渣用95％的乙醇

提取三次，减压浓缩得浸膏，浸膏用水混悬后用乙酸乙酯萃取3次后，水层过滤后经大

孔树脂(D一101)柱色谱，依次用水与甲醇洗脱，收集甲醇洗脱液，减压浓缩得甲醇部

分(171．2 g)。甲醇部分经减压柱层析，以氯仿．甲醇溶剂系统梯度洗脱得到9个流份

(Fr．1．-Tr．9)。Ft．2(4．6 g)经反复硅胶柱层析，以石油醚．乙酸乙酯(4：3)洗脱得到化合物4

(47．7mg)；Ft．3(4．4 g)经反复硅胶柱层析，以石油醚．乙酸乙酯(7：4)洗脱得到化合物l

(6．1mg)。Fr．5(21．0 g)依次经反复Sephadex LH．20柱层析(95％乙醇洗脱)和反复硅胶柱

层析(石油醚·乙酸乙酯1：2洗脱)得到化合物2(77．7 mg)、化合物3(24．5mg)和化合物

5(16．8mg)：Fr 7(25．8 g)经反复硅胶柱层析，以氯仿．乙酸乙酯(1：6)洗脱得化合物6(24．5

mg)。

1．4结构鉴定

3，3’-(3·hydroxypropane—l，2一diyl)diphenol(1)无定形固体，【仅】弩-10．5 p 1．0，MeOH)，
mp．151．1—153．3 oC。经高分辨质谱推导其分子式为C15H1603(HR-ESI．MS found

244．1086[M】十，calcd 244．1099)，不饱和度为8。1H NMR谱的低场区显示有两组氢的信

号：6．55(IH，也，=1．3，H-2’)，6．57(1H，dd，-，=1．3，8．0 Hz,H-4。)，6．99(1H，t’，=8．0 nz,

H一5’)，6．54(IH，brd,／=8．0 Hz，H-6’)和6．63(1H，d’-，=1．3，H．2)，6．62(1H，dd,-，=1．3，8．0

I-Iz,H_4)，万7．06(1H，t’，=8．0 Hz，H·5)，6．64(1H，brd，／=8．0 Hz'H．6)，上述信息说明化合

物l中存在两个l，3一二取代的苯环。bC NMR谱除显示有两个苯环信息外，还显示有一

个次甲基(849．6)和两个亚甲基(万65．9，38．3)信号，其中一个亚甲基(865．9)为氧所取代。
根据‘H．1H COSY谱显示的相关信号：艿2．85，2．73(H．1”)／82．91(H．2”)／83．65(H．3”)，说



明H一1”，H一2”和H一3”呈链状连接。在HMBC谱E，C．1。(占141 6)到H—l“(d 2，85，2 73)

和H一2”(82 91)的相关点以及C．1“(838 3)到H一21(86 55)$nH．6‘(,56 54)的相关点说明化

台物l中的一个苯川、的c-l’和c．1“相连；c．1(d143 8)到H-1”fd2 85，2 73)、H．2”(J2 911

和H．3¨(J3 65)的相关点以及C．2“(d49 6)到H-2(d6 63)垧1 H一6(d6 64)1拘相关点浣明化

台物1的另个苯环的C-1和C．2”相连(图1)。综合上述信息，化台物1的结构推定为

3，3’-(3-hydroxypropane一1,2一diyl)diphenol。化合物l的2位碳为手性中心，由于量太少，

本次研究未对其构型作进一步研究。化台物l的’H，”C NMR数据见表I。

表『化古物1的1HNMR(400MHz}和’℃NMR(iooMHz)数据(COCl]，b'ppm．／Hz)
Tablel‘H NMR(400MHz)and”CNMR(100MHz)data ofl(CDCI]，6ppm，dHz)

——’．HMBC

Guaiaeylacetone(2)无色油状物，分子式为CloHl203 ESI．MS m／z：180【M+】。H
NMR(cD3COCD3，400Hz)：d6 82(1H，d，J=8 2Hz．H．5)，6 69(1H，s，H．2)，6 62(1H．d．J
；8．0 Hz，H·6)，3．79(3H，s，3-OCH3)，2 72(2H，s，H-7)，2．08(3H，s，H．9)：”c NMR

(CD3COCD3，100 Hz)J 1 36 4(C·1)，117．0(C一2)，147 7(c-3)，148 4(c．4)，113．6(C．5)，
120．9(C·6)，45 6(c·7)，208 4(C-8)．30 5(C·9)，57 4(3-OCH：，)以上数据与文献U0]报道
的guaiaeylaeetone数据一致，确定化合物2为guaiacylacetone。

6-羟基-2-(4’．羟基-2-苯己基)色原酮(3) 白色粉未，分子式为CITHl404，mp：

2l扣2190C，ESI·Msm／z：282【M+]‘HNMR(DMSO-乩，400MHz)占7 46(1H，d，J=9l

Hz，H-8)，7 26(1H，d，J=2 8Hz，H-5)，719(1H，dd，J=9．0，2 8 Hz，H．7)，7 02．6 65(each

2H，d，J2 8．4 Hz，H-，2，3’，5l'6‘)，6 09(1H，s，H·3)，2 89(4H，overlapped．H．7W8)，”CNMR

(DMSO-d6，100MHz)：J168 5(c一2)，108 6(c一3)1l 76 6(c-4)，107 4(c．5)．155 6(c．61，



122．7(C．7)，119．3(c-8)，149．6(C-9)，123．9(C-lO)，130．0(C-1’)，129．1(C·2。，6’)，115．1

(C．3’，5’)，154．5(C-4’)，31．3(C一7’)，35．2(C．8’)。以上数据与文献[11】报道的6一羟基．2．(4’-羟

基-2．苯乙基)色原酮一致，确定化合物3为6．羟基．2．(4’．羟基一2．苯乙基)色原酮。

6．羟基．2．(2．羟基．2．苯乙基)色原酮(4)无色结晶(甲醇)，分子式为C17H1404，

ESI—MS m／z：282 tMq．rap：95-100 oC，【a】苫0@1．2，MeOH)．1H NMR(DMSO一比，400

MHz)：7．86(1H，d，，=9．0 Hz，H一8)，7．81(2H，d，，=7．3 I-Iz，H-2’，67)，7．74(2H，t，，=7．3 Hz'

H-3’，5’)，7．68(IH，d，J=3．0 Hz，H-5)，7．66(1H，dt，J=7．1，2．1 Hz，H-4’)，7．61(1H，dd，J=

9．0，3．0 Hz，H-7)，6．56(IH，S，H一3)，5．44(1H，dd，J=8．4，5．2 Hz，H-7’)，3．37(1H，dd，J=

14．4，5．2 Hz，H-8。)，3．33(1H，dd，J=14．4，8．4 Hz，H-8‘)；¨C NMR(DMSO-如，100 MHz)：万

166．5(C-2)，109．9(C一3)，176．6(C-4)，107．4(c-5)，154．5(C-6)，122．6(C-7)，l 19．3(C-8)，

149．6(C-9)，123．9(C—lO)，144．4(C-l’)，125．7(C～2，6’)，128．0(C-3’，5’)，127．0(C一4’)，70．2

(C．7。)，43．7(C．8。)。根据化合物的旋光值为零，鉴定该化合物为一对旋光异构体，以上数

据与文献【12】报道的6．羟基．2．(2．羟基．2．苯乙基)色原酮的数据一致，确定化合物4为6．

羟基．2．(2．羟基．2．苯乙基)色原酮。

6-羟基-2·(2-苯乙基)色原酮(5)无色结晶(甲醇)，分子式为C17H1403，mp：214-216

oC，ESI-MS m／z：266【1W]．1H NMR(DMSO-d6，400 MHz)：67．40(I H，d，／=9．0 Hz，H．5)，

7．23(5H，overlapped，H．，2，3’，4’，5’，6’)，7．15(2H，overlapped，H-7，8)，6．06(IH，s，H·3)，2．91

(4H，overlapped，H一7’，8’)；¨C NMR(DMSO一比，1 00 MHz)：艿1 68．2(C-2)，108．5(C-3)，l 76．5

(C-4)，107．4(C-5)，154．5(C-6)，122．6(C-7)，l 19．3(C·8)，149．5(C-9)，123．9(C-10)，139．9

(C-l’)，128．2(C-，2，6’)，128．2(C-3’，5’)，126．1(C一4’)，34．7(C-7。)，32．O(C．8‘)以上数据与文献

[6】报道的6-羟基-2一(2一苯乙基)色原酮数据一致，确定化合物5为6．羟基．2．(2．苯乙基)色

原酮。

50c，6p，7仅，8D-四羟基一2-(4’一甲氧基一苯乙基)．5，6，7，8．四氢色原酮(6)无色结晶(甲醇)，

分子式为C18H2007，mp：173-175 oC，【a】畏一58．1 p 1．2，MeOH)，ESI．MS m／z：348【m．’H
NMR(CD30D，400 MHz)：艿7．13(2H，d，J=8．3 Hz，H一，2，6。)，6．82(2H，d’J=8．3 I-Iz,

H-3’，5’)，6．1l(IH，S，H-3)，4．67(1H，d，歹=6．5 Hz，H-8)，4．47(1H，d，J=6．9 I-Iz，H．5)，3．75

(3H，S，H-4'-OCH3)，3．69(2H，d，，=7．0，6．5 I-Iz，H．7)，3．64(2H，也／=7．0，6．2 Hz，H．6)，2．93

(4H，m，H～7，8’)；¨C NMR(CD30D，200 MHz)：艿171．8(C．2)，114．2(C．3)，182．4(c-4)，72．9

(C-5)，74．9(C·6)’74．9(C·7)，70．6(C·8)，263．4(C一9)，121．4(C-20)，233．1(C．1’)，230．4

(C-2’，6’)，115．O(C·3’，53，159．8(C4’)，36．5(C-7。)，32．9(C．8’)，55．7(c-4'-OCH3)以上数据与

文献【13】报道的50c，6p，7仅，8p-四羟基．2．(4。．甲氧基．苯乙基】．5，6，7，8．四氢色酮的数据一致，

确定化合物6为50【，6p，7a，8p．四羟基．2．(4’．甲氧基．苯乙基】-5，6，7，8．四氢色酮。

2结果和讨论

从沉香水提物的正丁醇部分中分离得到了6个化合物，经波谱数据分析，分别鉴定

其结构为3，3’一(3一羟基丙基·l，2．基)．苯二酚(1)、Guaiacylaeetone(2)、6．羟基．2．(4’．羟基．2．

苯乙基)色原酮(3)、 6-羟基．2-(2．羟基-2．苯乙基)色原酮(4)、6．羟基．2．(2．苯乙基)色原

酮(5)和5a，6p，7u．,8p一四羟基一2．(4。．甲氧基．苯乙基)．5，6，7，8．四氢色原酮(6)。其中化合物

l为新化合物，化合物3为首次从国产沉香中分离得到的化合物。
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